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ΗΗ σεισµικήσεισµική ανάκλασηανάκλαση έχειέχει καθιερωθείκαθιερωθεί σανσαν ηη πλέονπλέον αξιόπιστηαξιόπιστη

γεωφυσικήγεωφυσική µέθοδοςµέθοδος αναζήτησηςαναζήτησης υδρογονανθράκωνυδρογονανθράκων. . ΤοΤο 95% 95% 
τωντων δαπανώνδαπανών τηςτης γεωφυσικήςγεωφυσικής διασκόπησηςδιασκόπησης διατίθεταιδιατίθεται στηνστην

σεισµικήσεισµική ανάκλασηανάκλαση. . 

ΗΗ σεισµικήσεισµική ανάκλασηανάκλαση χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται όχιόχι µόνοµόνο στοστο

προγεωτρητικόπρογεωτρητικό στάδιοστάδιο τηςτης αναζήτησηςαναζήτησης ΥΥ//ΑΑ αλλάαλλά καικαι µετάµετά τηντην

αρχικήαρχική ανακάλυψηανακάλυψη, , σεσε συνδυασµόσυνδυασµό µεµε συµπληρωµατικέςσυµπληρωµατικές

µετρήσειςµετρήσεις µέσαµέσα στηστη γεώτρησηγεώτρηση (VSP & (VSP & ∆ιαγραφίες∆ιαγραφίες).).



ΤΥΠΙΚΟΤΥΠΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗΣΑΝΑΖΗΤΗΣΗΣ ΥΥ//ΑΑ
ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΕΙΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΕΙ ΤΑΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩΠΑΡΑΚΑΤΩ ΣΤΑ∆ΙΑΣΤΑ∆ΙΑ::

1)1) ΚαθορισµόςΚαθορισµός τωντων γεωλογικώνγεωλογικών στόχωνστόχων καικαι σχεδιασµόςσχεδιασµός τουτου

προγράµµατοςπρογράµµατος αναζήτησηςαναζήτησης µεµε διάρκειαδιάρκεια 11--2 2 χρόνιαχρόνια..
2)2) ∆ιασκόπηση∆ιασκόπηση µεµε τηντην σεισµικήσεισµική ανάκλασηανάκλαση δύοδύο διαστάσεωνδιαστάσεων µεµε

διάρκειαδιάρκεια 11--1.5 1.5 χρόνιαχρόνια. . 
ΠεριλαµβάνειΠεριλαµβάνει βαρυτικήβαρυτική καικαι µαγνητικήµαγνητική διασκόπησηδιασκόπηση

3)3) ΛεπτοµερήςΛεπτοµερής διασκόπησηδιασκόπηση µεµε τητη σεισµικήσεισµική ανάκλασηανάκλαση δύοδύο ήή

τριώντριών διαστάσεωνδιαστάσεων γιαγια τηντην επιλογήεπιλογή τηςτης θέσηςθέσης τωντων ερευνητικώνερευνητικών

γεωτρήσεωνγεωτρήσεων µεµε διάρκειαδιάρκεια 11--2 2 χρόνιαχρόνια..

ΣτόχοςΣτόχος τουτου προγράµµατοςπρογράµµατος είναιείναι ηη δηµιουργίαδηµιουργία γεωλογικούγεωλογικού

µοντέλουµοντέλου τοτο οποίοοποίο δικαιολογείδικαιολογεί τητη ύπαρξηύπαρξη κοιτάσµατοςκοιτάσµατος ΥΥ//ΑΑ..
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ΗΗ ΣεισµικήΣεισµική ΑνάκλασηΑνάκλαση απεικονίζειαπεικονίζει γεωλογικούςγεωλογικούς σχηµατισµούςσχηµατισµούς

στοστο υπέδαφοςυπέδαφος µεµε ακρίβειαακρίβεια 20 20 µέτρωνµέτρων καικαι σεσε βάθοςβάθος µερικώνµερικών

χλµχλµ..
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ΗΗ συλλογήσυλλογή τωντων δεδοµένωνδεδοµένων ΣεισµικήςΣεισµικής ΑνάκλασηςΑνάκλασης είναιείναι τοτο πιοπιο

δαπανηρόδαπανηρό µέροςµέρος τηςτης διασκόπησηςδιασκόπησης. . ΣτηΣτη ξηράξηρά τοτο κόστοςκόστος είναιείναι

µεγαλύτεροµεγαλύτερο ((έωςέως 10 10 φορέςφορές) ) απόαπό ότιότι στηστη θάλασσαθάλασσα. . ΕνδεικτικήΕνδεικτική

τιµήτιµή θαλάσσιαςθαλάσσιας διασκόπησηςδιασκόπησης 1200$ 1200$ ανάανά χλµχλµ..

ΣτηνΣτην ξηράξηρά, , σεισµικάσεισµικά κύµατακύµατα παράγονταιπαράγονται

µεµε τητη χρήσηχρήση εκρηκτικώνεκρηκτικών

µεµε απλάαπλά ήή περιοδικάπεριοδικά κτυπήµατακτυπήµατα τουτου εδάφουςεδάφους. . 

ΟΟ υδραυλικόςυδραυλικός ταλαντωτήςταλαντωτής (Vibros(Vibroseiseis) ) είναιείναι πλέονπλέον ηη κύριακύρια

σεισµικήσεισµική πηγήπηγή. . ΠαράγειΠαράγει περιοδικάπεριοδικά κτυπήµατακτυπήµατα µικρούµικρού

πλάτουςπλάτους καικαι συνεχώςσυνεχώς αυξανόµενηςαυξανόµενης συχνότηταςσυχνότητας (12(12--96 96 ΗΗz). z). 
ΑποτελείταιΑποτελείται απόαπό χαλύβδινηχαλύβδινη πλάκαπλάκα καικαι υδραυλικόυδραυλικό σύστηµασύστηµα. . 
ΤουλάχιστονΤουλάχιστον 3 3 ήή 4 Vibros 4 Vibros ενεργοποιούνταιενεργοποιούνται ταυτόχροναταυτόχρονα.  .  



ΥδραυλικόςΥδραυλικός ΤαλαντωτήςΤαλαντωτής
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ΣτηνΣτην θάλασσαθάλασσα, , σεισµικάσεισµικά κύµατακύµατα παράγονταιπαράγονται µεµε τητη χρήσηχρήση

συστοιχίαςσυστοιχίας αεροβόλωναεροβόλων. . 
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ΣτηΣτη θάλασσαθάλασσα, , τοτο καράβικαράβι σέρνεισέρνει σεισµικόσεισµικό καλώδιοκαλώδιο µήκουςµήκους 66--12 12 
χλµχλµ. . ΤοΤο σεισµικόσεισµικό καλώδιοκαλώδιο βρίσκεταιβρίσκεται σεσε βάθοςβάθος 88--20 20 µέτρωνµέτρων απόαπό

τηντην επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης θάλασσαςθάλασσας ανάλογαανάλογα µεµε τιςτις καιρικέςκαιρικές συνθήκεςσυνθήκες

καικαι τοντον κυµατισµόκυµατισµό..

ΤοΤο σεισµικόσεισµικό καλώδιοκαλώδιο αναπτύχθηκεαναπτύχθηκε γιαγια τοντον εντοπισµόεντοπισµό υποβρυχίωνυποβρυχίων

τοντον 22οο παγκόσµιοπαγκόσµιο πόλεµοπόλεµο. . ΠρινΠριν απόαπό τοτο 1980 1980 υπήρχανυπήρχαν µόνοµόνο

αναλογικάαναλογικά καλώδιακαλώδια, , µεµε αποτέλεσµααποτέλεσµα νανα περιορίζεταιπεριορίζεται οο αριθµόςαριθµός

τηςτης συστοιχίαςσυστοιχίας υδροφώνωνυδροφώνων. . ΑπόΑπό τοτο 1985 1985 εµφανίστηκανεµφανίστηκαν

ψηφιακάψηφιακά σεισµικάσεισµικά καλώδιακαλώδια όπουόπου ηη ψηφιοποίησηψηφιοποίηση τουτου σήµατοςσήµατος

γίνεταιγίνεται µέσαµέσα στοστο καλώδιοκαλώδιο..



Συστοιχία Αεροβόλων Σεισµικό Καλώδιο

ΘαλάσσιαΘαλάσσια ∆ιασκόπηση∆ιασκόπηση



ΣΥΜΒΟΛΗΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣΤΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΣΤΗΝΣΤΗΝ

ΑΝΑΖΗΤΗΣΗΑΝΑΖΗΤΗΣΗ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝΥ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ

ΤοΤο υδρόφωνουδρόφωνο είναιείναι ευαίσθητοευαίσθητο στηνστην µεταβολήµεταβολή τηςτης πίεσηςπίεσης τουτου

νερούνερού ηη οποίαοποία καταγράφεταικαταγράφεται συναρτήσεισυναρτήσει τουτου χρόνουχρόνου. . ΑυτήΑυτή ηη

καταγραφήκαταγραφή ονοµάζεταιονοµάζεται σεισµόγραµµασεισµόγραµµα ήή ίχνοςίχνος

ΤαΤα ίχνηίχνη συνδυάζονταισυνδυάζονται γιαγια τηντην δηµιουργίαδηµιουργία τηςτης σεισµικήςσεισµικής τοµήςτοµής

όπουόπου οο κατακόρυφοςκατακόρυφος άξοναςάξονας εκφράζειεκφράζει τοτο χρόνοχρόνο καικαι οο

οριζόντιοςοριζόντιος, , τηντην απόστασηαπόσταση τουτου υδροφώνουυδροφώνου απόαπό σηµείοσηµείο

αναφοράςαναφοράς. . 
Σεισµική Τοµή
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ΧρησιµοποιούνταιΧρησιµοποιούνται πολυκάναλαπολυκάναλα καταγραφικάκαταγραφικά

ηη διάρκειαδιάρκεια τηςτης καταγραφήςκαταγραφής κυµαίνεταικυµαίνεται απόαπό µερικάµερικά έωςέως δύοδύο

δεκάδεςδεκάδες δευτερόλεπταδευτερόλεπτα. . ΟΟ ρυθµόςρυθµός δειγµατοληψίαςδειγµατοληψίας είναιείναι τηςτης

τάξηςτάξης τουτου χιλιοστούχιλιοστού τουτου δευτερολέπτουδευτερολέπτου..

ΥπεδαφικήΥπεδαφική κάλυψηκάλυψη εκφράζειεκφράζει τοτο πόσεςπόσες φορέςφορές δειγµατολειπτείταιδειγµατολειπτείται

οο ανακλαστήραςανακλαστήρας. . ΚυµαίνεταιΚυµαίνεται απόαπό 100100--200 200 στηστη σεισµικήσεισµική

ανάκλασηανάκλαση στηστη θάλασσαθάλασσα. . ΕνισχύειΕνισχύει τοτο σήµασήµα 1010--14 14 φορέςφορές..
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ΤοΤο εύροςεύρος συχνοτήτωνσυχνοτήτων τηςτης σεισµικήςσεισµικής καταγραφήςκαταγραφής κυµαίνεταικυµαίνεται απόαπό

3 3 µέχριµέχρι 11770 0 ΗΗz. z. ΕυρύΕυρύ σεισµικόσεισµικό φάσµαφάσµα είναιείναι τοτο ζητούµενοζητούµενο. . 
∆ιασφαλίζει∆ιασφαλίζει τηντην λεπτοµερήλεπτοµερή απεικόνισηαπεικόνιση ρηχώνρηχών γεωλογικώνγεωλογικών

δοµώνδοµών αλλάαλλά καικαι τηντην απεικόνισηαπεικόνιση βαθύτερωνβαθύτερων. . 



-14-

Εύρος συχνοτήτων 10-65 Ηz



-15-

Εύρος συχνοτήτων 3-170 Ηz
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ΤαΤα θαλάσσιαθαλάσσια σεισµικάσεισµικά δεδοµέναδεδοµένα είναιείναι συνήθωςσυνήθως καλύτερηςκαλύτερης

ποιότηταςποιότητας σεσε σχέσησχέση µεµε τατα χερσαίαχερσαία. . 

ΓιαΓια τηντην επιτυχήεπιτυχή έκβασηέκβαση τηςτης θαλάσσιαςθαλάσσιας σεισµικήςσεισµικής διασκόπησηςδιασκόπησης

χρησιµοποιούνταιχρησιµοποιούνται::
•• ΣυστήµαταΣυστήµατα ελέγχουελέγχου τηςτης ποιότηταςποιότητας τωντων καταγραφώνκαταγραφών

•• ΣυστήµαταΣυστήµατα πλοήγησηςπλοήγησης καικαι εντοπισµούεντοπισµού τηςτης θέσηςθέσης τουτου

σεισµικούσεισµικού καλωδίουκαλωδίου όπωςόπως διαφορικόδιαφορικό GPS GPS καικαι ακουστικάακουστικά

συστήµατασυστήµατα..
ΗΗ ακρίβειαακρίβεια τηςτης θέσηςθέσης είναιείναι καθοριστικήκαθοριστική γιαγια τηντην επιτυχήεπιτυχή

εφαρµογήεφαρµογή τηςτης σεισµικήςσεισµικής χωροθέτησηςχωροθέτησης..
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ΗΗ σεισµικήσεισµική χωροθέτησηχωροθέτηση είναιείναι µέθοδοςµέθοδος επεξεργασίαςεπεξεργασίας ηη οποίαοποία

είναιείναι απαραίτητηαπαραίτητη γιαγια τητη γεωλογικήγεωλογική ερµηνείαερµηνεία τωντων σεισµικώνσεισµικών

δεδοµένωνδεδοµένων. . 

ΕίναιΕίναι ηη πιοπιο χρονοβόραχρονοβόρα διαδικασίαδιαδικασία κατάκατά τηντην διάρκειαδιάρκεια τηςτης

επεξεργασίαςεπεξεργασίας..



Σεισµική Τοµή
Χ
ρ
ό
ν
ο
ς
δ
ια
δ
ρ
ο
µ
ή
ς

(s
)

1 χλµ



Χωροθετηµένη Σεισµική Τοµή
Χ
ρ
ό
ν
ο
ς
δ
ια
δ
ρ
ο
µ
ή
ς

(s
)

1 χλµ



Danbom Geophysics 

BEFORE-STACK DEPTH
MIGRATION …

Gulf-coast salt dome

∆ΙΑΠΕΙΡΙΣΜΟΣ∆ΙΑΠΕΙΡΙΣΜΟΣ ΕΒΑΠΟΡΙΤΩΝΕΒΑΠΟΡΙΤΩΝ



ΙΣΧΥΡΗΙΣΧΥΡΗ ΑΝΑΚΛΑΣΗΑΝΑΚΛΑΣΗ ((ΒΒRIGHT SPOT) RIGHT SPOT) 



ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΙΚΟΣΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΙΚΟΣ ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑΣΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑΣ ΥΥ//ΑΑ



ΤΡΙΣ∆ΙΑΣΤΑΤΗΤΡΙΣ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ ΤΟΥΤΟΥ ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑ ΥΥ//ΑΑ
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ΝΟΤΙΑΝΟΤΙΑ ΤΗΣΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ



Danbom Geophysics ΘΑΛΑΣΣΙΑΘΑΛΑΣΣΙΑ ΣΕΙΣΜΙΚΑΣΕΙΣΜΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ

ΝΟΤΙΑΝΟΤΙΑ ΤΗΣΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ



ΕΠΙΛΟΓΟΣΕΠΙΛΟΓΟΣ

ΗΗ σεισµικήσεισµική ανάκλασηανάκλαση είναιείναι ακριβήςακριβής καικαι αξιόπιστηαξιόπιστη γεωφυσικήγεωφυσική

µέθοδοςµέθοδος γιαγια αναζήτησηαναζήτηση κοιτασµάτωνκοιτασµάτων πετρελαίουπετρελαίου..

ΣτηνΣτην ΕλλάδαΕλλάδα ξεκινάξεκινά έναένα νέοςνέος κύκλοςκύκλος αναζήτησηςαναζήτησης κοιτασµάτωνκοιτασµάτων

ΥΥ//ΑΑ στονστον θαλάσσιοθαλάσσιο χώροχώρο..

ΟκτώΟκτώ γεωφυσικέςγεωφυσικές εταιρείεςεταιρείες έχουνέχουν υποβάλλειυποβάλλει προτάσειςπροτάσεις στοστο

ΥπουργείοΥπουργείο ΠεριβάλλοντοςΠεριβάλλοντος, , ΕνέργειαςΕνέργειας καικαι ΚλιµατικήςΚλιµατικής

ΑλλαγήςΑλλαγής. . 





ΣΥΜΒΟΛΗΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣΤΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΣΤΗΝΣΤΗΝ

ΑΝΑΖΗΤΗΣΗΑΝΑΖΗΤΗΣΗ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝΥ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ

ΗΗ σεισµικήσεισµική χωροθέτησηχωροθέτηση βελτιώνειβελτιώνει τητη σεισµικήσεισµική τοµήτοµή πουπου

προέρχεταιπροέρχεται απόαπό περιοχέςπεριοχές όπουόπου εµφανίζονταιεµφανίζονται ρήγµαταρήγµατα. . 

ΕίναιΕίναι προτιµότερηπροτιµότερη ηη εφαρµογήεφαρµογή τηςτης σεισµικήςσεισµικής χωροθέτησηςχωροθέτησης σταστα

πρωτογενήπρωτογενή δεδοµέναδεδοµένα, , δηλαδήδηλαδή σεσε αυτάαυτά πουπου έχουνέχουν συλλεχθείσυλλεχθεί στοστο

πεδίοπεδίο καικαι όχιόχι στηνστην σεισµικήσεισµική τοµήτοµή υπέρθεσηςυπέρθεσης. . 

ΟΟ υπολογιστικόςυπολογιστικός χρόνοςχρόνος αυξάνεταιαυξάνεται σεσε αυτήαυτή τητη περίπτωσηπερίπτωση καικαι

µερικέςµερικές φορέςφορές γίνεταιγίνεται απαγορευτικόςαπαγορευτικός λόγωλόγω τουτου µεγάλουµεγάλου όγκουόγκου

τωντων προςπρος επεξεργασίαεπεξεργασία δεδοµένωνδεδοµένων..



ΕΠΙΛΟΓΟΣΕΠΙΛΟΓΟΣ

ΗΗ επιλογήεπιλογή µίαςµίας ήή περισσότερωνπερισσότερων εταιρειώνεταιρειών θαθα πρέπειπρέπει νανα γίνειγίνει όχιόχι

µόνοµόνο µεµε βάσηβάση ποσοτικάποσοτικά κριτήριακριτήρια αλλάαλλά κυρίωςκυρίως µεµε ποιοτικάποιοτικά

κριτήριακριτήρια πχπχ. . 

αναν τοτο προτεινόµενοπροτεινόµενο πρόγραµµαπρόγραµµα γεωφυσικήςγεωφυσικής διασκόπησηςδιασκόπησης έχειέχει

σαφείςσαφείς γεωλογικούςγεωλογικούς στόχουςστόχους, , 

αναν οο διαθέσιµοςδιαθέσιµος εξοπλισµόςεξοπλισµός καικαι οο σχεδιασµόςσχεδιασµός τηςτης σεισµικήςσεισµικής

διασκόπησηςδιασκόπησης καλύπτουνκαλύπτουν τουςτους παραπάνωπαραπάνω στόχουςστόχους, , 

αναν ηη εταιρείαεταιρεία έχειέχει εµπειρίαεµπειρία στηνστην συλλογήσυλλογή καικαι επεξεργασίαεπεξεργασία

σεισµικώνσεισµικών δεδοµένωνδεδοµένων σεσε περιοχέςπεριοχές µεµε παρόµοιεςπαρόµοιες γεωλογικέςγεωλογικές

συνθήκεςσυνθήκες..



ΣΥΜΒΟΛΗΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣΤΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΣΤΗΝΣΤΗΝ

ΑΝΑΖΗΤΗΣΗΑΝΑΖΗΤΗΣΗ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝΥ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ

ΟΟ σχεδιασµόςσχεδιασµός τουτου προγράµµατοςπρογράµµατος συλλογήςσυλλογής θαλάσσιωνθαλάσσιων σεισµικώνσεισµικών

δεδοµένωνδεδοµένων περιλαµβάνειπεριλαµβάνει::

•• ΕπιχειρησιακάΕπιχειρησιακά όπωςόπως πρόσβασηπρόσβαση στηνστην υπόυπό µελέτηµελέτη περιοχήπεριοχή

ΘαλάσσιαΘαλάσσια κυκλοφορίακυκλοφορία

∆ιαθεσιµότητα∆ιαθεσιµότητα ερευνητικούερευνητικού σκάφουςσκάφους

•• ΟικονοµικάΟικονοµικά ππ..χχ. . µοντέλοµοντέλο µηµη αποκλειστικώναποκλειστικών σεισµικώνσεισµικών

δεδοµένωνδεδοµένων

•• ΓεωφυσικάΓεωφυσικά θέµαταθέµατα

καθορισµόςκαθορισµός παραµέτρωνπαραµέτρων, , 
επιλογήεπιλογή συστήµατοςσυστήµατος ελέγχουελέγχου ποιότηταςποιότητας δεδοµένωνδεδοµένων



-31-

GeoStreamer GSGeoStreamer GS

GeoStreamer GS

Legacy data

Frequency comparison – Normal scale
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