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MEDIS PROJECT-
Study Area

ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ ΣΤΑ ΝΗΣΙΑ ΜΕΣΟΓΕΙΟΥ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ ΣΤΑ ΝΗΣΙΑ ΜΕΣΟΓΕΙΟΥ 
ΜΑΓΙΟΡΚΑ ΚΟΡΣΙΚΗ ΣΙΚΕΛΙΑ ΚΡΗΤΗ ΚΥΠΡΟΣ

ΕΚΤΑΣΗ (Km2) 3.640 8.682 25.700 8.335 9.251

ΜΕΣΗ ΕΤΗΣΙΑ 

ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ (mm)
625 900 625 927 513



Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣΥ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣΥ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣΥ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΥΝΟΛΟ 
ΚΡΗΤΗΣ

ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ∆ΥΤΙΚΗ ΣΥΝΟΛΟ ΚΡΗΤΗΣ

ΥΓΡΟΥΓΡΟΥΓΡΟΥΓΡΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ
(συχνότητα εξίσωσης ή υπέρβασης 10%)

1239 1108 1395 10,33

ΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ
(συχνότητα εξίσωσης ή υπέρβασης 50%)

927 815 1052 7,69

ΞΗΡΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ 
(συχνότητα εξίσωσης ή υπέρβασης 90%) 608 526 708 5,07

ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΜΑΤΑ               

ΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗΣ

(σε δισεκατοµµύρια 
κ.µ.)

(σε χιλιοστά)

ΒΡΟΧΟΒΑΘΜΙ∆Α : 61 mm/100 m



ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΜΑΤΩΝ (σε χιλιοστά)

ΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗΣΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗΣΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗΣΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗΣ
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Κύκλος Νερού

ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΜΑΤΑ
∆ΙΑΠΝΟΗ

ΕΞΑΤΜΙΣΗ

ΑΠΟΡΡΟΗ
ΚΑΤΕΙΣ∆ΥΣΗ

ΕΞΑΤΜΙΣΗ



ΗΡΑΚΛΕ ΙΟΝ

ΧΑΝΙΑ

ΡΕΘΥΜΝΟ

Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗ
P=I+R +E

ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΜΑΤΑ (ΒΡΟΧΗ, ΧΙΟΝΙ, ΧΑΛΑΖΙ κλπ) (P)
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ΙΕΡΑΠΕΤΡΑ

ΚΑΤΕΙΣ∆ΥΣΗ (Ι)

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ   

ΕΞΑΤΜΙΣΟ∆ΙΑΠΝΟΗ (Ε)

ΑΠΟΡΡΟΗ (R)

28%

11%

62%

10%



ΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΕΞΑΤΜΙΣΟ∆ΙΑΠΝΟΗ
(σε χιλιοστά)

Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣΥ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣΥ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣΥ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΥΝΟΛΟ ΚΡΗΤΗΣ ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ∆ΥΤΙΚΗ

ΥΥΥΥΓΡΟΓΡΟΓΡΟΓΡΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ
(συχνότητα εξίσωσης ή υπέρβασης 10%)

777 695 876

ΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ
(συχνότητα εξίσωσης ή υπέρβασης 50%)

579 512 659

ΞΗΡΟΞΗΡΟΞΗΡΟΞΗΡΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ 
(συχνότητα εξίσωσης ή υπέρβασης 90%) 382 330 444

∆ΥΝΗΤΙΚΗ ΕΞΑΤΜΙΣΟ∆ΙΑΠΝΟΗ (σε χιλιοστά)



Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣΥ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣΥ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣΥ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΥΝΟΛΟ ΚΡΗΤΗΣ ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ∆ΥΤΙΚΗ

ΥΓΡΟΥΓΡΟΥΓΡΟΥΓΡΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ
(συχνότητα εξίσωσης ή υπέρβασης 10%)

119 106 134

ΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ
(συχνότητα εξίσωσης ή υπέρβασης 50%)

89 79 101

ΞΗΡΟΞΗΡΟΞΗΡΟΞΗΡΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ 
(συχνότητα εξίσωσης ή υπέρβασης 90%) 59 50 67

ΑΠΟΡΡΟΗ (σε χιλ)

ΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗΣΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗΣΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗΣΕΤΗΣΙΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΚΡΗΤΗΣ



Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΥΝΟΛΟ ΚΡΗΤΗΣ ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ∆ΥΤΙΚΗ

ΥΓΡΟΥΓΡΟΥΓΡΟΥΓΡΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ 
(συχνότητα υπέρβασης 10%)

342 305 385

ΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟΚΑΝΟΝΙΚΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ
(συχνότητα υπέρβασης 50%)

254 226 289

ΞΗΡΟΞΗΡΟΞΗΡΟΞΗΡΟ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΤΟΣ 
(συχνότητα υπέρβασης 90%)

168 144 196

ΚΑΤΕΙΣ∆ΥΣΗ (σε χιλ)

Ποσοστό έκτασης σχηµατισµών 

σε όλη την Κρήτη 

26 17
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ΛΑΣΗΘΙ ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΡΕΘΥΜΝΟ ΧΑΝΙΑ ΣΥΝΟΛΟ

ΜΕΣΟΣ ΕΤΗΣΙΟΣ ΟΓΚΟΣ ΑΠΟΡΡΟΗΣ ΤΩΝ 

ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΤΕΡΩΝΠΗΓΩΝ ΚΡΗΤΗΣ ΜΕ 

ΚΑΘΑΡΟ ΝΕΡΟ (106m3)

ΜΕΣΟΣ ΕΤΗΣΙΟΣ ΟΓΚΟΣ ΑΠΟΡΡΟΗΣ ΤΩΝ 

ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΤΕΡΩΝΠΗΓΩΝ ΚΡΗΤΗΣ ΜΕ 

ΥΦΑΛΜΥΡΟ ΝΕΡΟ (106m3)

37.60%

39.60%

22.58%

0.22%

Καρστικοί σχηµατισµοί

Πορώδεις σχηµατισµοί

Αδιαπέρατοι σχηµατισµοί

Γύψοι



ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΑΛΛΑΓΕΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΝΕΡΟΥ

Αποτελέσµατα κλιµατικών 

µοντέλων προβλέπουν 

αύξηση της θερµοκρασίας, και 

ελάττωση των θερινών 

βροχοπτώσεων στη λεκάνη 

της Μεσογείου.

Εκατοστιαία µεταβολή της 

µέσης ετήσιας διαθεσιµότητας 

για το έτος 2020 και 2070 σε 

σχέση µε τις σηµερινές τιµές, 

οι υπολογισµοί έγιναν µε το οι υπολογισµοί έγιναν µε το 

HadCM3 κλιµατικό µοντέλο

(Hadley Centre, UK) και το 

ECHAM4 (= MPI fόr 

Meteorologie, Hamburg). 

Φαίνεται καθαρά ότι 

τουλάχιστο το 2070 ολόκληρη 

η νότια Ευρώπη θα υποφέρει 

από αυξηµένη έλλειψη νερού 

ενώ η βόρεια Ευρώπη θα 

αυξηµένες βροχοπτώσεις. 

(πηγή: Lehner et al., 2001 )



ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΑΛΛΑΓΕΣ 

Προβολή της µέσης παγκόσµιας 

µεταβολής της θερµοκρασίας

(πάνω) και της µέσης ετήσιας 

ανύψωσης της επιφάνειας της 

θάλασσας για διάφορα σενάρια 

εκποµπών.(πηγή: IPCC, 2001)



• Πρόσφατες µελέτες συγκλίνουν ότι στους ιστορικούς χρόνους δεν
συνέβησαν σοβαρές κλιµατικές µεταβολές, από τη νεολιθική περίοδο
µέχρι σήµερα. Κατά τη Μινωική περίοδο το κλίµα ήταν κάπως λίγο
Θερµότερο και περισσότερο ξηρό από ότι σήµερα και κατά τη
Κλασική και Ρωµαϊκή περίοδο ήταν κάπως ψυχρότερο και υγρότερο
(McCoy F) .

ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΑΛΛΑΓΕΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΝΕΡΟΥ
ΙΣΤΟΡΙΚΟΙ ΧΡΟΝΟΙ ΣΤΗΝ ΚΡΗΤΗ

• Η ύπαρξη περισσότερων εκτεταµένων δασικών εκτάσεων (Αστερίου
Z.) µας οδηγεί στο συµπέρασµα ότι είχαµε µεγαλύτερη κατείσδυση
της βροχής και εποµένως λιγότερη επιφανειακή απορροή.

• Η περιοχή χαρακτηρίζεται ως έχοντας περιορισµένα επιφανειακά
νερά κατά τη θερινή περίοδο µε εξαίρεση τα τµήµατα των
υδατορευµάτων που τροφοδοτούνταν από φυσικές πηγές.



• Οι πηγές και οι ιστορικοί οικισµοί δείχνουν µια πολύ καλή
συσχέτιση µεταξύ τους και οι οικισµοί ευρίσκονται σε
µεγαλύτερο υψόµετρο (Φασουλάς, Κριτσωτάκης)

• Ο αριθµός των Μινωικών και των Ρωµαϊκών οικισµών (Ν.
Παναγιωτάκης) δείχνουν αντίστροφη συσχέτιση µε του
υδατικούς πόρους δηλαδή είχαµε περισσότερους οικισµούς
κατά τη Μινωική περίοδο.

ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΑΛΛΑΓΕΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΝΕΡΟΥ
ΙΣΤΟΡΙΚΟΙ ΧΡΟΝΟΙ ΣΤΗΝ ΚΡΗΤΗ

υδατικούς πόρους δηλαδή είχαµε περισσότερους οικισµούς
κατά τη Μινωική περίοδο.

• Η ύπαρξη γειτονικών περιοχών µε διαφορετική ποσότητα
υδατικών πόρων είχε/έχει ως συνέπεια την ανάπτυξη
αξιόλογων υδραυλικών συστηµάτων µεταφοράς νερού από την
Ρωµαϊκή περίοδο (αρχαία Λύττος, Χερσόνησσος)



ΘΕΣΕΙΣ ΑΡΧΑΙΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ ΚΑΙ ΠΗΓΩΝ

Πηγή: Ν. Παναγιωτάκης, Χ. Φασουλάς, Μ. Κριτσωτάκης, 2006

H ΠΕΡΙΟΧΗ ΚΑΤΟΙΚΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΤΗΝ ΝΕΟΛΙΘΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆Ο ΜΕ ΑΚΜΗ ΣΤΗΝ 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΤΗΝ ΜΙΝΩΙΚΟΥ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ (ΕΙ∆ΙΚΟΤΕΡΑ 1900-1450 ΠΧ)



Σχεδιαστική αποκατάσταση πηγαδιού Σχεδιαστική αποκατάσταση πηγαδιού Σχεδιαστική αποκατάσταση πηγαδιού Σχεδιαστική αποκατάσταση πηγαδιού 
µε πήλινη επένδυση εσωτερικάµε πήλινη επένδυση εσωτερικάµε πήλινη επένδυση εσωτερικάµε πήλινη επένδυση εσωτερικά,,,, κάτω κάτω κάτω κάτω 

από την από την από την από την ““““Οικία Οικία Οικία Οικία A”A”A”A” στην Κνωσόστην Κνωσόστην Κνωσόστην Κνωσό



Πήλινοι σωλήνες από το υδραγωγείο της 
Κνωσού όπως βρέθηκαν από τον Evans 
και βρίσκονται ακόµα στο ‘ανάκτορο’ της 

Κνωσού



∆ιυλιστήριο νερού Υστεροµηνωϊκής ∆ιυλιστήριο νερού Υστεροµηνωϊκής ∆ιυλιστήριο νερού Υστεροµηνωϊκής ∆ιυλιστήριο νερού Υστεροµηνωϊκής 
εποχήςεποχήςεποχήςεποχής

Πηγή: Μιχ. ∆εφνερ, 1921



Επιδεικτική κατανάλωση

Πηγή: Α. Αγγελάκης, Α. Λυριντζής



• Οι κύριοι τεχνικοί και υδραυλικοί µηχανισµοί 
συγκέντρωσης, αποθήκευσης και διοχέτευσης του 
νερού καθώς και της αποµάκρυνσης των οµβρίων 
και των υγρών αποβλήτων παρατηρούνται σε 
διάφορες µορφές ήδη από την 3η χιλιετία π.Χ. 

ΜΙΝΩΙΚΟΣ   ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΣ

• Οι παραπάνω τεχνολογίες είναι οι πρωιµότερες στην 
Ευρώπη και από τις πρώτες που εφαρµόστηκαν 
παγκοσµίως.   



ΡΩΜΑΪΚΟ Υ∆ΡΑΓΩΓΕΙΟ ΛΥΤΤΟΥ 

ΠΗΓΕΣ ΚΟΥΡΝΙΑ (ΚΡΑΣΙ) -Υ∆ΑΤΟ∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΛΥΤΤΟΥ 

ΜΗΚΟΣ ~ 22 χιλιόµετρα 

ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 1Ο – 2Ο ΑΙΩΝΑ Μ.Χ             Πηγή: Ν. ΠΑΝΑΓΙΩΤΑΚΗΣ



Υ∆ΡΑΓΩΓΕΙΟ ΚΑΙ ΚΡΗΝΗ ΜΟΡΟΖΙΝΙ (1627)

Υ∆ΑΤΟΓΕΦΥΡΑ 

ΣΤΟ ΚΑΡΥ∆ΑΚΙΣΤΟ ΚΑΡΥ∆ΑΚΙ

ΠΗΓΕΣ: ΠΕΛΕΚΗΤΑ, ΑΓ, ΙΩΑΝΝΗ ΜΥΡΙΣΤΗ, ΚΑΡΥ∆ΑΚΙ
ΜΗΚΟΣ : 25,5 ΧΙΛ
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΘΗΚΕ ΣΕ 15  ΜΗΝΕΣ   



Υ∆ΑΤΙΚΟΙ ΠΟΡΟΙ ΠΟΛΗΣ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

Πηγή: Σ. Παρίτσης



ΖΗΤΗΣΗ ΝΕΡΟΥ ΣΕ ΠΑΓΚΟΣΜΙΟ ΕΠΙΠΕ∆Ο 

ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ - ΖΗΤΗΣΗΣ

Συσχέτιση µεταξύ: αύξησης πληθυσµού, αύξησης στη ζήτηση νερού και της 

αύξησης της αρδευόµενης γεωργίας σε παγκόσµιο επίπεδο (πηγή Gleick, 2000)



ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΝΕΡΟΥ ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ ανά ΤΟΜΕΑ ανά ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ - ΖΗΤΗΣΗΣ

(πηγή: EEA, 2003)



ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ ΖΗΤΗΣΗΣ

Υ∆ΡΕΥΣΗΥ∆ΡΕΥΣΗΥ∆ΡΕΥΣΗΥ∆ΡΕΥΣΗ----ΤΟΥΡΙΣΜΟΣΤΟΥΡΙΣΜΟΣΤΟΥΡΙΣΜΟΣΤΟΥΡΙΣΜΟΣ

ΑΡ∆ΕΥΣΗΑΡ∆ΕΥΣΗΑΡ∆ΕΥΣΗΑΡ∆ΕΥΣΗ

(42.3% ΤΩΝ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΟΥΜΕΝΩΝ) 

(ΥΠΟΑΡ∆ΕΥΣΗ)

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ----
ΕΛΑΙΟΥΡΓΕΙΑΕΛΑΙΟΥΡΓΕΙΑΕΛΑΙΟΥΡΓΕΙΑΕΛΑΙΟΥΡΓΕΙΑ

ΣΥΝΟΛΟ

60 302 6 4 372

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΝΕΡΟΥ ΑΝΑ ΧΡΗΣΗ (έτος 2000 σε εκατοµ. Κυβ. µέτρα )

1%2%

Σήµερα, οι Χρησιµοποιούµενοι Υδατικοί Πόροι αντιστοιχούν στο ~5% των Κατακρηµνισµάτων

250

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΙΜΟ ΣΥΝΟΛΙΚΟ Υ∆ΑΤΙΚΟ ∆ΥΝΑΜΙΚΟ (χωρίς τις τρεις µεγάλες υφάλµυρες πηγές):  850 εκ. 

κ.µ.   (~11% των Κατακρηµνισµάτων)
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1%2%

Υ∆ΡEΥΣΗ-ΤΟΥΡΙΣΤΙΚΗ-ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗ

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ - ΕΛΑΙΟΥΡΓΙΑ
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Καλλιεργούµενες και αρδευόµενες εκτάσεις 
στην Κρήτη





• Ευθυγράµµισε 

ποτάµια

•Μετέτρεψε τους 

χείµαρρους σε 

δρόµους

• Αποξήρανε λίµνες

•Κατέστρεψε 

Όµως ο άνθρωπος δεν έµεινε µόνο στην υπερ-
εκµετάλλευση των νερών, έγινε άπληστος και:

Υποβάθµισε το 

φυσικό του 

περιβάλλον

Ευθυγράµµιση ποταµών

•Κατέστρεψε 

υγροτόπους

• Εξαφάνισε είδη 

χλωρίδας και 

πανίδας……

• Ρύπαινε µόλυνε του 

υγροτόπους



Επίπτωση των 
γεωτρήσεων 

στους 
παράκτιους παράκτιους 
υδροφορείς 



Επίπτωση των γεωτρήσεων στις   πηγές και τα 
υδρορευµάτων

Πηγή -

Υδρόρευµα 

Γεώτρηση



HYDRO-GEOLOGICAL BASIN OF MOIRES
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Μικροπηγές 
στους 

ορεινούς 
όγκους της 
Κρήτης



Πιέσεις στα νερά



Η κατασκευή φραγµάτων 
ριζικά µετέβαλε τη δίαιτα 
κατάντη του υδρορεύµατος



ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΩΝ Υ∆ΑΤΩΝ

ΠΟΙΟΤΙΚΑ ΚΑΙ ΠΟΣΟΤΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΙ∆ΡΟΥΝ:  

�ΦΥΣΙΚΑ ΑΙΤΙΑ

•ΥΦΑΛΜΥΡΙΝΣΗ (παράκτιες πηγές)

•ΓΥΨΟΙ 

�ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΗ ΑΙΤΙΑ

•ΥΠΕΡΑΝΤΛΗΣΕΙΣ (πτώση στάθµης 

υδροφορέων, υφαλµύρινση)

•ΡΥΠΑΝΣΗ



∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΝΕΡΟΥ (έννοια v. 1739/87)

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ 

Υ∆ΑΤΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ

ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΕΝΗ 

∆ΡΑΣΗ

∆ΙΕΥΘΕΤΗΣΗ      

ΧΡΗΣΗΣ

ΣΤΟΧΟΣ: ∆ράση στο άνοιγµα 

ΦΥΣΙΚΟ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

ΚΟΙΝΩΝΙΚΟ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

ΑΠΟΛΗΨΗ

ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ

ΧΡΗΣΗ

ΣΤΟΧΟΣ: Ελλειµµατικότητα, 

Περίσσεια

ΕΡΓΟ:      Μεταφορά 

Ρύθµιση κύκλου 

∆ιατήρηση

ΚΡΙΤΗΡΙΑ: Ποσοτικά    

ποιοτικά

Σε επίπεδο:

Θεσµικό

Οικονοµικό

Κοινωνιολογικό

Περιβαλλοντικό

Τεχνολογικό

ΣΤΟΧΟΣ: ∆ράση στο άνοιγµα 
Προσφοράς- Ζήτησης

∆ράση στις οικονοµικά 
ανταγωνιστικά χρήσεις

Προσανατολισµός 
χρήσεων

ΕΡΓΟ:     Προσφορά σε σχέση µε 
τον πόρο 

Προσφορά σε σχέση µε 
το περιβάλλον

Σχέση µε την ζήτηση

ΚΡΙΤΗΡΙΑ; Κοινωνικά-
Περιβαλλοντικά -
οικονοµικά



Η Οδηγία-Πλαίσιο αποτελεί το νέο θεσµικό εργαλείο για 

την Προστασία και ∆ιαχείριση των Υδάτων, µπροστά 

στο πρόβληµα της:

Έλλειψης / επάρκειας νερού

Περιβαλλοντικής υποβάθµισης

Οδηγία-Πλαίσιο για τα νερά (2000/60/ΕΚ)

Βασικός Στόχος της  Οδηγίας 2000/60/ΕΚ

Επίτευξη µέχρι το 2015 της καλής κατάστασης για 

όλα τα επιφανειακά και υπόγεια νερά  της Ευρώπης, 

µέσω της κατάρτισης ολοκληρωµένων σχεδίων 

διαχείρισης σε επίπεδο λεκάνης απορροής ποταµού.



Νέα θεώρηση στη διαχείριση των υδατικών πόρων

∆ιαχείριση ανά λεκάνη ή οµάδα λεκανών απορροής

Ενιαία θεώρηση όλων των τύπων υδατικών σωµάτων

∆ιασυνοριακή συνεργασία µεταξύ χωρών

Πλήρης καταµερισµός του συνολικού κόστους χρήσης του ύδατος 

κατά τοµείς δραστηριότητας και ανάκτησή του, µε βάση την αρχή «ο 

ρυπαίνων και ο χρήστης πληρώνουν»

Εξασφάλιση της ενεργού συµµετοχής όλων των φορέων, 

συµπεριλαµβανοµένων των µη κυβερνητικών οργανισµών και των 

τοπικών κοινοτήτων, στις δραστηριότητες διαχείρισης των υδάτων

∆ιασφάλιση και ενίσχυση της συµµετοχής του κοινού στη λήψη 

αποφάσεων



∆ΕΚ. 2004

Καθορισµός και εγκατάσταση αρµοδίων αρχών – φορέων
διαχείρισης λεκανών.

Ανάλυση χαρακτηριστικών λεκανών
(µητρώο προστατευόµενων περιοχών - αξιολόγηση
σηµαντικών επιδράσεων – οικονοµική ανάλυση χρήσεων
νερού).

ΧΡΟΝΟ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ - ΠΡΟΘΕΣΜΙΕΣ

ΙΟΥΝ. 2004

Άρθρο 3.8

∆ΕΚ. 2006 Ολοκλήρωση δικτύων παρακολούθησης νερών (monitoring).

Άρθρο 5.1

Άρθρο 8

∆ΕΚ. 2008 ∆ηµοσίευση προκαταρκτικών σχεδίων διαχείρισης &
προγράµµατος µέτρων.

Άρθρο 14.1a

∆ΕΚ. 2009 Ανάκτηση δαπανών για Υπηρεσίες ύδατος.

Άρθρο 9

∆ΕΚ. 2012 Εφαρµογή των µέτρων.

Άρθρο 11.7

∆ΕΚ. 2015 Επίτευξη στόχων (καλή κατάσταση υδάτων).

Άρθρο 4.1



Ο∆ΗΓΙΑ 2000/60/ΕΚ: 

«Για τη θέσπιση πλαισίου κοινοτικής δράσης στον τοµέα 

της πολιτικής των υδάτων»

Σκοπός: Θέσπιση πλαισίου για την προστασία των εσωτερικών, των 

µεταβατικών, των παράκτιων και των υπόγειων υδάτων, το 

οποίο:

Άρθρο 1

1. Να αποτρέπει την περαιτέρω επιδείνωση, να 

προστατεύει και να βελτιώνει την κατάσταση των 

υδάτινων οικοσυστηµάτων και των υγροτόπων σε ότι 

αφορά τις ανάγκες τους σε νερό.

2. Να προωθεί τη βιώσιµη χρήση του νερού βάσει 

µακροπρόθεσµης προστασίας των διαθέσιµων υδάτινων 

πόρων.

3. ….



Θεσµικό Πλαίσιο

• Ν 3199/2003 Προστασία και διαχείριση των 

υδάτων – Εναρµόνιση µε την οδηγία 2000/60ΕΚ 

του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 

συµβουλίου της 23ης Οκτ. 2000 

• Ν. 3010 Εναρµόνιση του Ν. 1650/86 µε τις οδηγίες 

97/11& 96/61Ε.Ε.



ΠΡΑΞΕΙΣ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ - ΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΝΕΡΩΝ

ΑΠΟΦΑΣΗ ΓΕΝΙΚΟΥ ΓΡΑΜΜΑΤΕΑ 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΣ ΚΡΗΤΗΣ



NATURA 2000

Μέτρα Προστασίας



Εφαρµογή µέτρων προστασίας-

ελάχιστη διατηρητέα παροχή (1)

• θα πρέπει να ληφθεί µέριµνα ώστε να διασφαλίζονται :

– τα φυσικά υδρολογικά χαρακτηριστικά, των περιοχών οι οποίες βρίσκονται σε
καθεστώς προστασίας (NATURA ή CORINE)

– η ελάχιστη διατηρητέα παροχής τουλάχιστον στους υγροτόπους οι οποίοι
βρίσκονται στις εκβολές των υδατορευµάτων.

• Στην Ελλάδα και σε πολλές Ευρωπαϊκές χώρες η νοµοθεσία δεν προβλέπει γενικό
ορισµό ή γενική µέθοδο υπολογισµού της ελάχιστης διατηρητέας παροχής.ορισµό ή γενική µέθοδο υπολογισµού της ελάχιστης διατηρητέας παροχής.

– Στην Γερµανία π.χ. η ελάχιστη διατηρητέα παροχή κρίνεται κατά περίπτωση και
λαµβάνονται υπόψη εκτός των ζητήσεων από τους διάφορους χρήστες
παράγοντες όπως το καθεστώς ροής στο υδατόρευµα, οι υδραυλικές συνθήκες,
η χλωρίδα και η πανίδα.

– Η Ισπανική ∆ράση για το Νερό (Spanish water act) αναφέρεται στην ανάγκη για
τη διατήρηση µιας ελάχιστης παροχής για την διαφύλαξη και την διατήρηση του
φυσικού περιβάλλοντος. Όµως τόσο η Spanish water act όσο και οι διατάξεις
που την ακολούθησαν δεν αναφέρουν ρητά πως υπολογίζεται µια τέτοια
παροχή.



Εφαρµογή µέτρων προστασίας-

ελάχιστη διατηρητέα παροχή (2)

• Η Montana Method π.χ., καθορίζει την ελάχιστη-οικολογική παροχή µε βάση τη
µέση ηµερήσια παροχή ή την µέση ετήσια παροχή (Mean Annual Flow-MAF). Η
µέθοδος ορίζει ότι το 10% της MAF συνιστάται ως η ελάχιστη στιγµιαία παροχή
που επιτρέπει την επιβίωση της πλειονότητας του υγροβιοτόπου, ενώ απαιτείται
30% της MAF για την διατήρηση ενός καλού βιοτόπου.

• Η µέθοδος RVA (Range of Variation Approach) ορίζει ετήσιους στόχους• Η µέθοδος RVA (Range of Variation Approach) ορίζει ετήσιους στόχους
διαχείρισης της παροχής του υδατορεύµατος µε βάση την στατιστική επεξεργασία
εκείνων των χαρακτηριστικών της παροχής που είναι οικολογικής σηµασίας. Τα
οικολογικά αποτελέσµατα παρακολουθούνται ύστερα από την εφαρµογή της
συγκεκριµένης διαχείρισης και τα αποτελέσµατα αυτά χρησιµοποιούνται για τον
επαναπροσδιορισµό των διαχειριστικών στόχων. Έτσι, 32 υδρολογικές παράµετροι
αποτελούν στόχους διαχείρισης και κάθε µια από αυτές συνδέεται µε κάποια
οικολογική παράµετρο.



Εφαρµογή µέτρων προστασίας-

ελάχιστη διατηρητέα παροχή

• Στην Ελλάδα, η µοναδική σχετική αναφορά στην ισχύουσα νοµοθεσία περί ελάχιστης 

διατηρητέας παροχής υδατορευµάτων γίνεται στην υπουργική απόφαση του Υπ. Ανάπτυξης 

∆6/Φ1/οικ.12160/ΦΕΚ Β΄ 1552/3-8-1999 περί της διαδικασίας αδειοδότησης ενεργειακών 

έργων από ανανεώσιµες πηγές ενέργειας. Η ελάχιστη διατηρητέα παροχή ορίζεται ως το 

30% της µέσης θερινής παροχής. Ο ορισµός αυτός αντανακλά την συνήθη πρακτική που 

ακολουθούνταν στην Ελλάδα χωρίς να υπάρχει µέχρι την έκδοση της ανωτέρω απόφασης 

καµιά σχετική νοµοθεσία. καµιά σχετική νοµοθεσία. 

• Σε ορισµένες άλλες περιπτώσεις η ελάχιστη διατηρητέα παροχή ορίζεται ως απόλυτο 

νούµερο (π.χ. 1 m3/sec στις εκβολές του Εύηνου, ή 1.5 m3/sec στον Αχελώο κατάντη του 

φράγµατος της Μεσοχώρας) και θεσµοθετείται µε την απόφαση έγκρισης περιβαλλοντικών 

όρων των σχετικών έργων.



Εφαρµογή µέτρων προστασίας-

ελάχιστη διατηρητέα παροχή (3)

• Ελάχιστες από τις προαναφερόµενες µεθόδους είναι δυνατόν να εφαρµοσθούν στην 
περίπτωση της Κρήτης, λόγω της ιδιοµορφίας που εµφανίζουν τα υδατορέµατά της. 
Συγκεκριµένα η µεγάλη πλειονότητα των υδατορέµατων της Κρήτης συνίσταται σε 
υδατορέµατα χειµαρρικής µορφής µε ελάχιστη ή καθόλου παροχή στη διάρκεια της θερινής 
περιόδου. Επιπλέον στο σύνολο σχεδόν των υδατορεµάτων απουσιάζουν οι ηµερήσιες 
µετρήσεις παροχής, µε αποτέλεσµα οι µέθοδοι που χρησιµοποιούν την ηµερήσια απορροή 
να µην µπορούν να εφαρµοσθούν. Με βάση τα παραπάνω αποφασίσθηκε να 
χρησιµοποιηθεί το κριτήριο του 1/3 της µέσης θερινής παροχής .χρησιµοποιηθεί το κριτήριο του 1/3 της µέσης θερινής παροχής .

• Ως µέση θερινή παροχή ορίσθηκε η µέση υπερετήσια παροχή των υδατορεµάτων την
περίοδο Ιουνίου-Ιουλίου και Αυγούστου.

• Για ορισµένα υδατορέµατα στα οποία η µετρηµένη θερινή απορροή των µηνών 
Ιουλίου, Αυγούστου (και Σεπτεµβρίου) είναι µηδενική, η ελάχιστη διατηρητέα 
παροχή ορίσθηκε ως το 1/3 της µέσης υπερετήσιας απορροής του Ιουνίου



Εφαρµογή µέτρων προστασίας-

ελάχιστη διατηρητέα παροχή
Με βάση τα όσα αναφέρηκαν στις προηγούµενες παραγράφους, στην Κρήτη  πάρχουν

συνολικά 18 υδατορεύµατα οι εκβολές των οποίων βρίσκονται σε περιοχές “NATURA
2000” ή “CORINE BIOTOPS”.

ΥδατόρευµαΥδατόρευµαΥδατόρευµαΥδατόρευµα NATURANATURANATURANATURA 2000200020002000 CORINECORINECORINECORINE
BIOTOPSBIOTOPSBIOTOPSBIOTOPSΤαυρωνίτηςΤαυρωνίτηςΤαυρωνίτηςΤαυρωνίτης √√√√ √√√√

ΚερίτηςΚερίτηςΚερίτηςΚερίτης √√√√ √√√√
ΑλµυρόςΑλµυρόςΑλµυρόςΑλµυρός
(Γεωργιούπολη)(Γεωργιούπολη)(Γεωργιούπολη)(Γεωργιούπολη)

√√√√ √√√√

ΠετρέςΠετρέςΠετρέςΠετρές √√√√
ΠρασσανόςΠρασσανόςΠρασσανόςΠρασσανός √√√√ΠρασσανόςΠρασσανόςΠρασσανόςΠρασσανός √√√√
ΠεραµατιανόςΠεραµατιανόςΠεραµατιανόςΠεραµατιανός √√√√ √√√√
ΑλµυρόςΑλµυρόςΑλµυρόςΑλµυρός (Ηράκλειο)(Ηράκλειο)(Ηράκλειο)(Ηράκλειο) √√√√
ΓαζανόςΓαζανόςΓαζανόςΓαζανός √√√√
ΚαρτερόςΚαρτερόςΚαρτερόςΚαρτερός √√√√
ΑποσελέµηςΑποσελέµηςΑποσελέµηςΑποσελέµης √√√√
ΚαλόςΚαλόςΚαλόςΚαλός ΠοταµόςΠοταµόςΠοταµόςΠοταµός √√√√
ΠατέληςΠατέληςΠατέληςΠατέλης √√√√
ΚουρταλιώτηςΚουρταλιώτηςΚουρταλιώτηςΚουρταλιώτης √√√√ √√√√
ΓεροπόταµοςΓεροπόταµοςΓεροπόταµοςΓεροπόταµος √√√√
ΑναποδάρηςΑναποδάρηςΑναποδάρηςΑναποδάρης √√√√
ΚαλαµαυκιανόςΚαλαµαυκιανόςΚαλαµαυκιανόςΚαλαµαυκιανός √√√√
ΜπραµιανόςΜπραµιανόςΜπραµιανόςΜπραµιανός √√√√
(Περιοχή(Περιοχή(Περιοχή(Περιοχή Κουτσουράς)Κουτσουράς)Κουτσουράς)Κουτσουράς) √√√√



Αρχίζει η προστασία και η 

αποκατάσταση του φυσικού 

περιβάλλοντος

Χρειάζεται και το περιβάλλον νερό.

Αποκατάσταση µαιανδρισµών



(Danish Environmental 

Protection Agency, 1995)

∆ηµιουργία 

µαιάνδρων σε 

ποτάµια που είχαν 

γίνει κανάλια.

«Από το νερό προέρχεται 
το κάθε τι και µε το νερό 
συντηρείται»

Γκαίτε



Επιτέλους 

κατανοήθηκε η 

σοφία της φύσης

Καταστροφή των καναλιών 

και δηµιουργία 

µαιανδρισµών



Φράγµατα µε σωστή 
διαχείριση µπορούν 
δύναται να λειτουργήσουν 
ως υγρότοποι   

Λίµνη Αγυιάς

Φράγµα Μπραµιανά







Περίληψη της µελέτης «ολοκληρωµένη 
διαχείριση υδατικών πόρων» Κρήτης στο site:

http://www.crete-region.gr/
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